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A technoldgiavaltast tobbnyire a gazdasagi kényszer
irdnyitja, mely a jobb forraskihasznalasara, a
koltségcsokkentésére, és ezek eredményeként a magasabb
arbevételre 0sztdnodz, a fenntarthatésagi korlatok mellett.
Az innovaciés paplanflitésu kertészeti eljaras kiemelkedd
termikus hatasfokaval, az alacsony hémérsékletd hulladék
energidk hasznosithatdsagaval, a klimavaltozassal atalakulo
éghajlatra kidolgozott rendszerével, valamint az 6koldgiai
termesztésben megnyilvanulé egyértelm elényeivel
jelent racionalis lehet&séget a versenyképes novényhazi
gazdalkodas teriletén.

MIIS AZ A HULLADEK
ENERGIA?

Tobbnyire iparifolyamatok soran keletkezé,
jellemz6en héenergia, a nem hasznosuld, nem
hasznositott melegedés. Ha a képz6dott héenergia
alacsony hémeérsekletd, akkor a tovabbi felhasznalasa
altalaban gazdasagtalan. A paplanftitésd
technoldgiaban a 25°C-nal melegebb kdzegek mar
eredményesen hasznalhatok.




E hészabalyozas |ényegi eleme, a talajra fektetett
mdanyag, vizzel toltott paplan, melyben a viztoltet
hémérsékletét valtoztatva érhetd el a kivant
héoptimum, mely a névényi fejlédés feltétele.

A paplanokon
Ultetési lyukak lettek
kialakitva, melyen
keresztil biztositott a
novények kapcsolata
a termesztési
szubsztratummal.

A hémérsékleti
szabalyozas fogalma
ez estben kettds,

egyfel6l hékozlést,
(fGtést) masfeldl
tulmelegedés elleni védelmet takar, és biztositja a
gyokérzet és a hajtasrendszer kivant héigényét.
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ATECHNOLOGIA A TERMESZTES SZOFTVERE

A hépaplanos termesz-
tés merében Uj muszaki
megoldasai, Uj tech-
noldgia kidolgozasat
igényelték. A korabban
elfogadott héveszteség
szamitasi modszerek
alkalmatlanna valtak

az uj eljaras héigényé-
nek megallapitasahoz.
Ugyanigy a novény-
fejlédés feltételeinek
jellemzésére hasznalt
mutatok, ugymint a lég-
hémérséklet, a talajhd,
a relativ paratartalom,
és igy tovabb, sem
feletek meg a tovab-
biakban az 6kondémiai
szemléletl termesztés
korilményeinek korrekt
meghatarozasara. Ennek
megfeleléen a korabbi
technolégiakban alkal-
mazott agrotechnikai
modszerek, a technolé-
giakhoz rendelt hatarér-
tékek, mind kiigazitasra
szorultak egy latszélag
elhanyagolhaté koral-

mény, a f(itési h6atadas
fizikai folyamataban
torténd valtozas kovet-
keztében. A névényal-
lomanyban a talajra
fektetett, de viszonylag
alacsony hémérsékletd
ftéegység, azaz a f(it6-
paplan, a h6kozlést mas
modon valdsitja meg,
mint a magas hémérsék-
letti fGt6testek. Legin-
kabb a padlofiitésekhez
hasonlithato a jelenség,
ahol a padozat, vagy

is a talaj h6mérséklete
magasabb a kérnyezé
levegdjénél. Ez az észre-
vétel alapvetéen mddo-
sitotta a termesztéshez
megadott hdmérsékleti
értékeket. Ezen tul-
menden az Ontozési,
tapoldatozasi és névény
egészségugyi muvele-
tek is sziikségszerten
megvaltoztak a kiegyen-
litett talajhémérséklet
hatasara fokoz6do gyo-
kértevékenység miatt.
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hécserélé

AZ ENERGIAMEGTAKARITAS
A KORNYEZET VEDELMENEK
LEGALAPVETOBB ESZKOZE

A paplanfiités specidlis vegeta-
cids fitésként értelmezhetd, de
attél abban kilonboézik, hogy a
novényeket korllvevs igen nagy
tomegU fitékozeg, a kedvezd al-
lomanyi mikroklima biztositasan
tul a talajflités szerepét is toké-
letesen betolti. Ennek a névényi
vegetacidban elhelyezett flités-
nek a gazdasagossaga feliilmulja

o AR

fitott mikroklima

hépaplan

viztoltet

barmely mas rendszerét, mert

a hé kozvetlenil ott hasznosul,
ahol szlikséges. A talajszintjén el-
helyezett flitéegység” elsésorban
a kornyezetét, igy a termesztett
novényeket melegiti fel, ezért a
termesztd haz optimalis Iéghé-
mérséklete paplanfiités esetén
alacsonyabban tarthato, mint a

A hagyomanyos magas hémér-
sékletl futdtestek, fitécsovek
intenziven felmelegitik a koru-
I6ttik levé levegbt. A felmele-
gedett és ezaltal kisebb fajsulyu
levegé felfelé aramolva a n6-
vényhazi tetd alatt Iégparnat
alkot, mely megndéveli a tetéfe-
lUleti h6csere mértékét, és igy
jelentds futési veszteséget okoz.
A veszteség nagysaga a kuilsé
és a belsé (azaz a kdrnyezet és a
felfttott 1égtér) hémérséklet ku-
I6nbségének nagysagatol fiigg.

hagyomanyos f(itésrendszerek
esetében. A fitépaplan alacso-
nyabb hémérséklet fellilete a
héatadasa soran kevésbé noveli
meg kornyezete léghémérsékle-
tét, lecsokkentve ezzel a felszallo
légaramlas mértékét. igy nem
alakul ki a hazak felsé légterében
a veszteséget okozo légparna. A
hépaplanos flitési novényhazak
energiafelhaszndldsa mintegy
fele a hagyomanyos flitésrend-
szerrel izemel6 hazakénak.
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NOVENYH

A GAZDASAGI
HASZON ERDEKEBEN

A kozép eurdpai klima-
tikus viszonyok kozott

a novényi életfolyama-
tok hémérsékleti opti-
mumanak biztositasa
érdekében a névényha-
zakat az év tulnyomo
részében, flteni kell.
Ugyanakkor a fokozott
besugarzas idészakdban
ezek a zart termeszté
berendezések er6sen
felmelegszenek, gatolva
ezzel a novényi fejl6-
dést, a termésképz6-
dést. A felmelegedésért
a természetes napsu-
garzas elektromagneses
spektrumanak lathaté
tartomanya feletti
Osszetevdi feleldsek,
mikdzben a kék és voros
Osszetevdk a széndioxid-
nak a novényi szervezet-
be torténd beéplilését
teszik lehetévé. Ez a

folyamat a fotoszintézis,
melynek intenzitasa
meghatarozza a varha-
to terméseredményt. A
tobb terméshez tehat
tobb fény is kell, ami
egyuttal tulzott felme-

legedést is eredményez.

Ennek elkeriilésére a
kertészeti gyakorlat
arnyékolast alkalmaz,
amivel ugyan korlatoz-
za a ndévényhazba jutd
hésugarzas mértékét, de
ezzel egyltt a fotoszin-
tézishez nélkulozhetet-
len sugarzasi tartomanyt
is mérsékli. E jelenség
terméscsokkenté hatasa
akkor észlelhetd, amikor
egyébként a termesz-
tés egyéb feltételei,
ugymint hémérséklet,
megvilagitasi idétartam,
fényintenzitas a legked-
vezbbbek. A nyari ho-
zamok tovabbi csokke-
nésében meghatarozo
szerepet jatszik a ma-
gasra futtatott ndvények
Onarnyékolasa, valamint
a klimavaltozas egyér-
telmU megerdsodése.
Az arnyékolas nélkdli,
aktiv hltéses novényha-

zi termesztéstechnolo-
giara az olcso energia-
hordozokkal (termalviz,
hulladékhd) és egy
hatékony htéfeliilet
kialakitasaval nyilt le-
het6ség. A h6paplanok
beépitett h6cseréldje
mar mérsékelt hitéko-
zegi hélépcsd esetén is
jelentds hiitéhatast fejt
ki. A h6kozvetitd egység
elhelyezése megsziinteti
a talaj nélkuli termesz-
tés talan legkritikusabb
gondjat, a szubsztratum
nyari tulmelegedését.
Ennek érdekében a to-
vabbiakban elkerulhet6
a novények tulontozé-
sével jaré novényi sokk,
és a koltségnovekedeés.
Az aktiv hiitéses tech-
noldgia nagy lépés a
hozamok emelésével
torténd fajlagos kolt-
ségcsokkentés iranyaba.
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ATECHNOLOGIA
ELETTANI ELONYEI

Az alkalmazott eljaras
gerincét képezé hépap-
lanban a f(itési meleg
viz a paplanokba épitett
hécserélékben aram-
lik és felmelegiti azok
viztoltetét. Ez a statikus
viztdmeg kozvetlen
héatadas utjan melegiti
a talajt, a folé borulé n6-
vényeket pedig konvek-
cidval, valamint hésu-
garzassal. A termesztett
novényi szervezetek
hémérsékletének ala-
kuldsaban igen fontos
szerepet jatszik ezeken
tulmendleg a gyokere-
ken felvett tapoldatok
hémérséklete is. Ezzel
az egyes életfolyama-
tok héoptimuma nem
indirekt moédon, azaz
dontéen a térhémér-
séklet valtoztatasaval
szabalyozhato, hanem
az 0sszetett
héterjedés
vala-

meny-
nyi

maodjara
gyakorolt hatassal. igy
flitéskor a novényhazi
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[éghémeérséklet rendre
alacsonyabb, mint a
termesztett ndvények
hémérséklete. A kdrnye-
zeténél melegebb no-
vényre a para sohasem
csapodik ki, a szaraz
novényi felilet pedig
egyedulallé lehet6séget
nyujt a vegyszermen-
tes termesztéshez. A
viszonylag alacsony
[éghémérséklet ezen
tulmendleg nem kedvez
hoz sem, csokken a sza-
porodasi aktivitasuk, és
ezzel az 4ltaluk okozott
gazdasagi kartétel is.
Ugyancsak az egészsé-
ges novényi kondiciot,
a betegségekkel szem-
beni ellenallé képesség
er6sodését szolgalja az
egyenletes h6mérsék-
let hatasara kialakul6
intenziv gyokértdmeg is.
Az organikus termesz-
téstechnoldgia
kifejleszté-
sének
céljaa

ma-
gas
hozamok
és a termelési
biztonsag megnovelése
mellett a kiilonleges

mindségu ellendrzott
biodru (kertészeti ter-
mék) eldallitasa volt. A
termesztés biztonsagat
a ftépaplanban négy-
zetméterenként akar
30-40 liter felmelegi-
tett viz szolgaltatja. Ez

a hékapacitas (puffer)
kiegyenlitett h6mérsék-
leti viszonyokat teremt a
névényhdazban a besu-
garzas intenzitasanak
gyakori valtozéasa esetén
is, és napokig képes
fagymentesen tartani

az esetlegesen f(ités
nélkil maradt névényal-

lomanyt. Fontos szem-
pont volt a technoldgia
kidolgozasa soran a
kornyezet terhelésének
csOkkentése, melyet az
alacsony potencialy, de
eddig hasznositatlanul
tadvozé ipari héenergia
termelésbe vonasaval,
valamint a termelési
folyamat soran kike-
rilé anyagok, mint a
széndioxid, vegyszer-
maradvanyok, szerves
és szervetlen anyagok
csOkkentésével sikerult
elérni.



A HOPAPLANOS
NOVENYHAZAK

A specialis névényhazi
hdszabalyozas paratlan
elénye az, hogy a pap-
lanok felmelegitésére a
hagyomanyos (60-90°C)
hémérsékletd fit6ko-
zegen kivil, kifejezetten
jol hasznalhato az aram-
termel6 héerémiuivek
30-40°C hémérsékletd,
kondenzacios hitbvize
is. Ezzel a megoldassal
az elhdlt termalvizek
tovabbi hasznositasara
is lehet6ség nyilik. Az
alacsony f(itéviz hémér-
séklethez nagy héleadd
felliletet, és vékony,

j6 héatadasu anyagot
kellett tervezni a kivant
flitési eredmény érde-
kében. A fitésrendszer
szinte valamennyi eleme
idéallé mianyag alap-
anyagbol készil, telje-
sitve az elvarhat6 ga-
rancidlis feltételeket. A

rendelkezésre all6 ener-
giatol figgden tortén-
het a kultdrnévény l-
tetési rendszerének és a
termesztési idészakanak
meghatarozasa, és ezzel
egyutt a fGitési rendszer
megtervezése. A nové-
nyi tenyészterilethez
1-42 Ultetési nyilas kiala-

kitasara van lehet8ség
négyzetméterenként.
A novények szdamara
kialakitott nyilas pedig

6-20 cm atmérdja lehet.

Az egyedi technoldgidk
esetén lehetdség nyilik
az ettdl eltéré igények
kielégitésére is. A fU-
téegységek korszeri

A
-

|ézertechnoldgiaval
keriilnek legyartasra a
megbizhatd hegesztési
varratok érdekében. A
hépaplanok egyarant
beépithet6ék Gveghazak-
ba és folias létesitmé-
nyekbe, felhasznalhatok
z0ldség és viragkulturak
neveléséhez. Kifejezet-
ten elény6snek bizonyul
a hidrokulturas termesz-
tési modszert kiegészité
hatott termesztés. Az
eljaras szakértdi partne-
rei nyujtanak garanciat
a paplanos f(ités el6nye-
inek maradéktalan
kiaknazasara.
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